ﬁTU g!\ Home | Concept | Contact | Imprint | Login |
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Soziale Warme statt
hell3er Gler

Chance und Auftrag
nachhaltiger Energiesysteme

Michael Narodoslawsky
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e Der Rahmen:

— Die grol3en Herausforderungen der
Nachhaltigkeit

— Leben in “begrenzter Unendlichkeit”

 Ressourcen und Energie — Was sind
wirklich die Probleme?

e Was ist an Warme besonders?

e \Was helldt das fur Gesellschaft und
Wirtschaft?
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Meine Vision fur das “triumphale”
nachhaltige 21. Jahrhundert

Der Triumph von Grenzen tber Wachstum

Der Triumph erneuerbarer @
Uber fossile Ressourcen
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partizipatorischer
Regionalpolitik
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Und unser heutiges System?
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Hierarchisch
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Wir haben zwel Schuldenkri:_sen
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Die Krise hat viele Gesichter...

GG UG
UNSERE TRAGLICHE

Spekulative Preise f s i . o
. ENFRE!_E.._

Ische Abhangigkeit

ClES

José Manuel Barroso, Jacgues Chirac, Angela Merkel, Romano Prodi,
Tony Blair. Lech Kaczynski ... am Enargiegipfal mit Putin
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Was tun gegen Schuldenkrisen?
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Wir sehen erstmals ,Grenzen”

Ressourcen: Peak Oill

Resource Grabs Price Spikes - Profiteering

¥2K - Housing Boom Unemployment & Recession

Brownouts - Blackouts
“The Long Emergency”

Internet Boom & Market Speculation

Corporate Dominance Terror

Alternative Shortages & Rationi
Cold War Victory Gulf War Energ g b
piKe Financial Markets Collapse
Suburban Sprawl f Embargo Iran vs Irag |$800 Billion Crime & Civil Disorder

Years of Plenty (Debt) Government Collapse

Deep Depression
Riots & Famine

Sex,Drugs, Rock & Roll

Cheap Energy Boom Consumer

Debt Load

Got Milk? Seavengers

Population Surge

Anarchy
Vietnam War

Industry Boom

Korean War 10 20 30 40 50 80
10 20 30 40 50 60 70
40 50 60 70 B0 BABY BOOMERS
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Meine These
Wir stehen am Endpunkt einer sehr
erfolgreichen Ressource: Erdol

Wir stehen am Beginn des Zeitalters, wo
der Mensch Mitspieler der Natur wird:
Globale Erwarmung

WIir mussen unsere Ressourcenbasis
(langfristig) andern: Erneuerbare
Ressourcen

Das alles andert unsere Gesellschatft,
Wirtschaft und Technik grundlegend
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Leben vom ,Einkommen der Natur”
Begrenzte Unendlichkeit

v~ Dienstleistung aus der Okosphare .
g
LT A |

Dienstleistung

L3

L

Forschungsgruppe Prozessbewertung

Rohstoffe, Produkte,
Energie Emissionen
Aufbau Abbau

Okosphare

Einbettung
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Einige interessante Fakten
= Globale Biomasse Produktion: 50-60 Gt C/a

= Derzeitige fossiler Bedart: 5-7 Gt C/a
(0,3 Gt C/a davon chemische Industrie)

= Derzeitige Landwirtschaft: 6 Gt C/a

= 2050: landwirtschaftlicher Bedart: 9 Gt C/a

= 2050: Energiebedart: 26-37 Gt C/a

= /ukUnftige Chemieproduktion: 1,6 Gt C/a

> Biomasse Ertrag: 400-1200 gC/m?a (0,4-1,2 W/m?)
> Solarertrag 125 W/m?
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Elektrizitat: 18 % Wirkungsgrad 3100 km? fur osterr. Bedarf
Warme 70 % Wirkungsgrad 1760 km? fur osterr. Bedarf)
Versiegelte Figche in Osterreich: 1870 km?,
Bau- und Verkehrsflache: 4280 km?

Es geht sich leicht aus, aber anders!!!
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Herausforderung: Wer lasst das Licht
In Zukunft nicht ausgehen??

17. Nov 19. Nov 21.Nov 2. Nov 25, Nov 27.Nov 29, Nov 01. Des

100

s A A ,}”1__,_____ .-+ Erneuerbare

AT IR TR SRR IR Energien fallen
R T 1Y L V] ~ : : : : S
L LT ] ﬁ ﬂ diskontinuierlich g
. [ an
. [ ~« Daher wird
5 f i , : o
o P i Speicherung 9
ALV IRV W entscheidend! &

Windenergie
Stromverbrauch
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Herausforderung Speicherung

Home | Concept | Contact | Imprint | Login |

Wirkungsgrade verschiedener Stromspeicher

Wirkungsgrad in Prozent

100

80

40

40

20

Spulen
SMES

95
5

Konden-  Schwung-
satoren/ masse-
Super Caps  speicher

95 95
II m

Kurzzeitspeicher

Langzeitspeicher
Druck- Pump-
tuft- speicher
speicher

| il

Eleklrn-ﬂhemi;che Speicher Wasserstoff
Lithium-  Blei-Saure-  Redox-
lonen- Akkus Flow-
Akkus Batterien
95
3 90

|

|

M min. Wirkungsgrad (Verhiltnis von aufgenommener zu abgegebener Energiel

Quelle; IFEU, TAB, Sauer; Stand: 11/09

1 Spanne min. - max, Wirkungsgrad

wwrw. unendlich-viel-energie.de F"‘z-; J

Speichern ist Verlust von Energie und Geld!
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Herausforderung Transport

Bertcksichtigt man die Transportdichte
1 (@)]
—e—truck S
0,8 | 3
\ —s—rail 1 2
€ 06 rail 2 2
- \ &
= 04 | ship 1 S
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2 05 —%— ship 2 o
’ e —e— tractor &
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&)
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Berlcksichtigt man die
Transportdichten

e ...S0 entsprechen 30 km Traktortransport von
Stron

e ...oder 150 km Transport von Holz auf der
Stral3e

e ...oder 2.500 km Oltransport auf Schiff oder in
Plpellne 1 % der transportierten Energie

Die Rohstoffversorgung muss
“enger” werden!
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Energie und

Plastiksackerln
kann man aus
allem machen:

Die ,richtigen” Ressourcen
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Herausforderung:
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Unterschledllche Ressourcen..

Ressourcen mit ...und solche mit g
langen Beinen... kurzen Beinen 2

. )

* Fossile Ressourcen « Minderwertige biogene S
 Hochwertige biogene Ressourcen (Gras, ...) o
Ressourcen « Biogene Nebenprodukte 1

» FlUssige Energietrager (Stroh, ...) =
« Methan . Reststoffe (Biogas-Giille, ...) @
e Strom .. =
« Chemierohstoffe ° Warme L%
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r _:ész‘
5

...bedingen die “Wirtschafts -Topografie”

« Ressourcen mit langen Beinen &
stehen in globaler Konkurrenz

« Ressourcen mit kurzen Beinen
stellen das Zukunftspotential
dar, das die Entwicklung des 21.
Jahrhunderts tragen wird

e Diese Ressourcen stellen die
Wirtschafts-Topografie

auf den Kopf!!

Forschungsgruppe Prozessbewertung

Die Anderung wird radikalt
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Die Strategie: Organisation

Hefe:

o Klein, individuell und autark
 Energieumsatz: 1.600 W/kg

Mensch:
 Hochkomplex und vernetzt
 Energieumsatz: 1,5-2,7 W/kg
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Je komplexer ...

e ...desto mehr wird intern und nicht mit der
Umwelt ausgetauscht;

o ...desto starker konnen Nutzungskaskaden
aufgebaut werden;

e ...desto breiter kann die Ressourcenbasis
werden;

o ...desto geringer ist die Notwendigkeit flr
Wachstum;
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Landlicher Raum: Aktives Glied zwischen
Ressourcen und Energienetzen
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Was ist an Warme besonders?

e \WWarme ist ,das Letzte“

— Jede Energie wird schliel3lich in Warme
umgewandelt

— Warme entsteht zwingend als ,,Abfallprodukt®,
vor allem bel ,flammenden® Technologien

o \Warme kann man billig speichern
o \Warme kann man nicht weit transportieren
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Was folgt daraus?

Wer wird reich?

Wer aus dem, was er hat, alles
nutzt!

o \Warme ist oft ein ,Abfallprodukt*

 Wer diesen Abfall klug und
gewinnbringend nutzt, hat einen
Vortell!

/-f——-?—t—, o T"_t ki g
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Warme speichern, Strom verkaufen
Mehr Wind und PV- Anlagen:

,’hermische® Stromerzeugung
muss Netze stabilisieren

->Warme als Abfallprodukt
Speicherkosten:

e Strom: 10-20 ct/kWh

o Warme: 0,05-10 ct/kWh

e = Thermische Stromproduktion
strombedarfsgesteuert, Warme
speichern
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Regionen verbinden

smarte Netze

In der Bereitstellung

Birger verbinden—=

Netze als
Endkunden

dffentliches

Stromnetz
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Das hellst

BLOCEHEITKRAFTWERK

GASAUFBEREITUNGSANLAGE
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{ TR
i li.r : .
1| g

3
G ERDGASMNETS

.‘lﬂ

B Gy T
i 4 " 5 T " | GASSPEICHER
- et e
| ‘ 2 b e \ |
B i L&l ST W N
| BT | D
1A LAGE

Haushaltsstrom

Zihler

Strom

Mini-BHKW Wiarme —

§ Prozessbewertung

Warmwasser
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Wwarme verbindet...

..weil man sie nicht weit transportierep;
kann...

...und man sie daher lokal nutzen
mussl!!

Wir brauchen daher
 Neue, integrierte Energiezentralen,.
e ...ein Warmenutzungsgebot...

e ...damit Warme zu lokaler
Wirtschaftsentwicklung fuhren kann

Forschungsgruppe: Prozessbewertung



_F‘ Home | Concept | Contact
ﬁ HEE ) e
process
Grazm  [dpsie

Institut fiir Prozess- und Partikeltechnik

Im Wandel wachsen die Mythen...

 Die ,Emologen* gehen
um und spielen auf dem
Klavier der Angste

- e, gl Die einfachen Losungen
haben Konjunktur

e Das ,Volksempfinden®
ersetzt den Diskurs

| Imprint | Login |
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Oder geht dann das Licht aus?

Forschungsgruppe Prozessbewertung



_F‘ Home | Concept | Contact | Imprint | Login |
ﬂ HEE ) e
process
Grazm  [ipchce

Institut fiir Prozess- und Partikeltechnik

Der “klein” und “mein” Mythos

e “Klein” ist fur sich kein Wert,
Vernetzung und Dezentralitat
sind es!

“%.1 « Nutzung naher Wege ist nicht
i>| gleichbedeutend mit lokalem

y SR Chauvinismus und Abschottung

S - \Wer nur seinen engen

¥ (betriebswirtschaftlichen,

sektoralen) Gewinn sieht,

verliert, wer vernetzt gewinnt
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Das mussen wir uberwinden

‘f;}mjiﬂ‘:ﬁﬁ * Entscheidungs-Vermeidung

> e \Wissenschafts- und
ﬁ)ﬁ\ ﬁ‘ . . .

e _‘ Technikverliebtheit
- TS VW am o “Pseudo-Aktivitat”

.3 " Strategische Ziellosigkeit
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Energiesysteme...

» ...entscheiden uUber die langfristige
Entwicklung von Regionen

e ...andern Kulturlandschaft, Wirtschafts-
struktur und Sozialgeflige in Regionen

o ...erfordern Zusammenarbeit und
gemeinsame Planung Uber alle Sektoren
hinweg

o ...betreffen jede Burgerin und jeden
Burgerl!
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Gerade rechtzeltig fur die
Energiewende...

O,

...wurde aus DEM... ...DAS
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3

Es wird Zeit, dicke Bretter zu bohren
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Mutig In die neuen Zeiten...
* |n den Energiesystemen
— weg von zentralen Versorgungssystemen
— hin zu dezentralen Dienstleistungssystemen
— Mit Warme als verbindender Ressource

e In der Wirtschatft
— weg vom ,Jeder gegen Jeden®
— Weg vom hilflosen wetten auf die Zukunft
— hin zu Gemeinwohlékonomie
— Auf der Basis von Nahe, Vertrauen und Warme

* |n der Politik
— weg von der Konkurrenz der Eliten
— hin zur kooperativen Partizipation
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Worauf warten Sie? Der Wegq...

...vom WutbUrger

...zum Mutburger...

...Ist der Weg vom
REDEN zum TUN!

Forschungsgruppe Prozessbewertung
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esélad G

european sustainable energy
innovation alliance

Vielen Dank fiir die Aufmerksamkeit!

Rechner flir Landwirtschaft

www.fussabdrucksrechner.at
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