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Einleitung

Modul 1

Modul 2

Modul 3

Modul 4

Die bedeutendsten Phasen fiir die Implementierung von energierelevanten Aspekten
in die Gebdudeplanung sind Projektentwicklung und Architekturwettbewerb (Vor-
entwurf). Sdmtliche hier zu treffende Entscheidungen weisen — bei gleichzeitig ge-
ringstem Aufwand - das grofite Steuerungspotential in Richtung energieeffizienter,
nachhaltiger Gebdude auf. Die Praxis zeigt jedoch, dass gerade in diesen frithen Pro-
jektphasen kaum Instrumente zur Entwicklung und Beurteilung der energetischen
Performance von Gebduden vorliegen. Das Thema Energie findet zwar verstarkt Ein-
gang in die derzeitige Wettbewerbspraxis in Osterreich, erweist sich aber aufgrund
der beschriebenen Problematik sehr oft als leere Worthiilse, da verifizierbare Auslo-
bungs- und Bewertungskriterien fiir energierelevante Aspekte fehlen.

Im Zuge des Projekts ,EZ-IEAA - Integration energetischer Aspekte in Architektur-
wettbewerbe” sollte daher ein Instrument geschaffen werden, mithilfe dessen die
Bewertung von Energieeffizienz-Aspekten von Gebduden bereits in den frithen Pla-
nungsphasen Vorentwurf und Entwurf vorgenommen werden kann.

Das vorliegende IEAA-Bewertungstool ist das Resultat dieser Bemiihungen. Es ermog-
licht die Beurteilung der energetischen Qualitit von Wettbewerbsprojekten auf
Grundlage einer auf die wesentlichsten Aspekte reduzierten und daher vergleichswei-
se einfachen und rasch durchfiihrbaren Eingabe. Die Beurteilung der Energieeffizienz
erfolgt wahlweise in bis zu vier Modulen:

In Modul 1 sind die zentralen Angaben zu energierelevanten Designaspekten des
Gebdudes vorzunehmen. Energierelevante Designaspekte sind im Wesentlichen
Kompaktheit des Baukorpers, Orientierung, Fensterflichenanteil und Eigenverschat-
tung. Sie dndern sich im weiteren Entwurfsprozess nur noch wenig und haben gro-
Ren Einfluss auf die Energieeffizienz des fertig gestellten Bauwerks.

Modul 2 basiert auf den Flachenangaben aus Modul 1. Hier konnen vom Planer die
zuvor defaultmiflig vorgegebenen Ausbaudetails durch eigene Angaben ersetzt wer-
den, wodurch eine vereinfachte Bewertung des gesamten bautechnischen Konzepts
des Entwurfs moglich ist.

In Modul 3 wird das geplante haustechnische System des Gebdudes beschrieben. Es
sind grundsdtzliche Angaben zu Liiftung, Heizung, Beleuchtung und - sofern vor-
handen - Kiithlung erforderlich. Somit wird der Planer bereits zum Zeitpunkt des
Vorentwurfs dazu angeregt, den Entwurf mit dem Haustechnikplaner abzustimmen,
um ein optimales Resultat hinsichtlich der Gesamtenergieeffizienz des Gebdudes zu
erzielen.

Die Module 1 bis 3 bauen aufeinander auf und kénnen vom Auslober individuell
ausgewahlt und damit als Bewertungsgrundlage vorgeschrieben werden. Zuséatzlich
kann ein viertes Modul ausgewdhlt werden:

Modul 4 dient der Beurteilung der Komponenten zur aktiven Solarenergienutzung.
Es werden sowohl solarthermische als auch fotovoltaische Anlagen bewertet.
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1 Grundlagen

1.1 Normative Grundlagen

Die Berechnungsalgorithmen, die dem IEAA-Bewertungstool zugrunde liegen, sind
jene, die auch zur Berechnung des Energieausweises in Osterreich verwendet werden.
Die dabei verwendeten zentralen Normen sind dem Literaturverzeichnis zu entneh-
men.

1.2 Berechnungsgrundlagen

Fiir die Ermittlung von Primérenergiebedarf und CO,-Emissionen ist es erforderlich,
die Ergebnisse fiir den Endenergiebedarf getrennt nach den unterschiedlichen Ener-
gietrdgern anzugeben. Unter Verwendung von Konversionsfaktoren konnen daraus
in weiterer Folge der Primérenergiebedarf und die CO,-Emissionen berechnet wer-
den. Im IEAA-Bewertungstool wurden die in der ONORM EN 15603 festgelegten Fak-
toren fiir die Berechnung herangezogen (vig. [ONORM EN, 2008a]). Tabelle 1.1 zeigt
die verwendeten Faktoren:

Tabelle 1.1: Konversionsfaktoren

Koeffizient fiir
Priméarenergiefaktoren CO,-
Produktion
Nicht erneuer- Gesamt kg/MWh
bar
Heizol 1,35 1,35 330
Gas 1,36 1,36 277
biogene Brennstoffe 0,10 1,10 20
Elektrizitdt (Energiemix UCTE) 3,14 3,31 617
Nah- und Fernwarme 1,30 1,30 133

1.3 Programmbasis

Das IEAA-Bewertungstool wurde auf Grundlage des OIB-Schulungstools ,Nicht-
wohngebdude beheizt” zum Energieausweis [P6hn, 2008] erstellt. Die Programmteile
Liftung und Kihlung entstammen der Erweiterung ,Nichtwohngebdude gekiihlt
und geliiftet” [Michlmair, 2008], jener fiir Warmepumpen dem Programm , Wohn-
gebdude alternativ” [Geyer, 2009]. Solar- und Fotovoltaikanlagen wurden speziell fiir
das IEAA-Bewertungstool entwickelt.
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1.4 Systemanforderungen

Sicherheitsein-
stellungen

Das vorliegende IEAA-Bewertungstool wurde mit dem Tabellenkalkulationspro-
gramm Microsoft Office Excel Version 2003 (Service Pack 2) unter dem Betriebssys-
tem Microsoft Windows XP Version 2002 (Service Pack 2) erstellt. Die Kompatibilitdt
zu anderen Betriebssystemen und Excel-Versionen wurde nicht gepriift. Die Verwen-
dung des Programms mit Excel Version 2007 und aktuelleren Excel Versionen ist
nicht moglich, da bei diesen Versionen die Funktionsfihigkeit der Makros nicht
mehr gegeben ist. Die Verwendung von OpenOffice-Programmen ist nicht méglich,
da diese die verwendeten Makros nicht vollstandig unterstiitzen.

Das Programm enthdlt Makros, die fiir die Funktionstdhigkeit erforderlich sind. Wird
daher die Verwendung von Makros in der individuellen Excel-Konfiguration nicht
zugelassen, ist das  Programm  nicht funktionsfdhig. @ Die  Excel-
Sicherheitseinstellungen sind daher dahingehend anzupassen, dass die Verwendung
von zertifizierten Makros zugelassen wird.

Die Sicherheitseinstellungen und dort insbesondere die Makrosicherheit kdnnen
folgendermafien gedndert werden:

Mentileiste Extras / Optionen (letzter Mentieintrag in Extras)
- Registerkarte Sicherheit
- Unterpunkt Makrosicherheit

- Mittel einstellen

2 Programmaufbau: Modulare Gliederung

Um den Anforderungen an grofitmogliche Flexibilitdt und tibersichtlichen Autbau
gerecht werden zu kénnen, wurde eine modulare Gliederung als grundsitzliche Pro-
grammstruktur festgelegt. Es wurden drei zentrale Bewertungs-Module (Basis-
Module) definiert, die eindeutige Ergebnisse fiir simtliche Wettbewerbstypen, vom
klassischen Architekturwettbewerb bis hin zum umfassenden Bautrdgerwettbewerb,
liefern. Ergdnzend dazu wurde ein Modul zur Bewertung aktiver Solarenergienutzung
erstellt. In Tabelle 2.1 ist dargestellt, welche Module im Bewertungsprogramm ent-
halten sind und auf Grundlage welcher Zielwerte in weiterer Folge jeweils die Bewer-
tung der Entwurfskonzepte vorgenommen werden kann.

Tabelle 2.1: Modulare Gliederung des IEAA-Bewertungstools

Bezeichnung Beschreibung Ergebniswerte

energetische Bewertung der ,energierelevanten Design-
Modul 1 aspekte des Architekturkonzepts hinsichtlich Kompakt- HWB*, KB*
Gebadude Basis heit, Ausrichtung, Fensterflichenanteil sowie Horizont- PEB, CO.
und Eigenverschattung
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Modul 2 energetische Bewertung der ,nicht energierelevanten
/\ " . Designaspekte” des Architekturkonzepts unter Bertick- HWB, KB
Gebdude Vertie- L0 . .
fung sichtigung von Bauteilaufbauten, beweglichen Verschat- PEB, CO.
tungselementen, Bauweise, etc.
vereinfachte energetische Bewertung des Haustechnik-
///“\\\ Modul 3 konzepts (Raumheizung, Warmwasserbereitung, Kiih- EEB
Haustechnik lung, Liftung, Beleuchtung) des Entwurfs unter Beriick- PEB, CO.
D=U sichtigung der Energietragerwahl
?7 Modul 4 Beriicksichtigung der Nutzung aktiver Solarenergienut-
) : : EEB EEB
Aktive Solar- zung durch solarthermische und fotovoltaische Sonnen- N
: PEB, CO
energienutzung kollektoren :

Die Bewertung der einzelnen Module erfolgt auf Grundlage der in Tabelle 2.1 ange-
gebenen Ergebnis-Werte. Um Modul 4 unabhidngig von den ausgewdhlten Basis-
Modulen einsetzen zu kdénnen, wird in allen Basis-Modulen eine Bewertung des Pri-
marenergiebedarfs und der CO,-Emissionen vorgenommen. Fiir die Berechnung die-
ser Werte wird in Modul 1 und Modul 2 eine Referenzausstattung (basierend auf ei-
nem vom Auslober vorgegebenen Energietrdger) herangezogen. In Modul 3 wird das
tatsdchliche haustechnische System der Berechnung zugrunde gelegt (sieche auch
Abb. 2.1 und Abb. 2.2).

Zusatzlich sind zwei Module erforderlich, die einerseits zur Auswahl der jeweils rele-
vanten Basis-Module (Modul A — Modulauswahl) und andererseits zur Beschreibung
des Wettbewerbs (Modul M - Beschreibung) dienen. Eine detaillierte Beschreibung
der einzelnen Module erfolgt in den folgenden Kapiteln.

. 7
@ MODUL 3 - Haustechnik Q MODUL 4 - Solarnutzung
- R Energietragerwahl Ertrag der thermischen Solaranlage
Eﬁ MODUL 2 - Gebaude Erweiterung Heizungskonzept Ertrag der Fotovoltaikanlage
- Waéarmeabgabe
. i Speichermassen - Warmespeicherung
Q MODUL 1 - Gebaude Basis Gebaudehtille - Warmebereitstellung
" Liiftungskonzept Kuhlkonzept
Kompaktheit Verschattungskonzept - Kalteabgabe
Orientierung - Kaltebereitstellung
Fensterflachenanteil Beleuchtung
- horizontale Verglasungen
- vertikale Verglasungen
Verschattungskonzept
Bewertung M1: HWB*, KB*, (PEB, CO2)
Bewertung M2: HWB, KB, (PEB, CO2)
Bewertung: EEB, PEB, CO2 Bewertung M4: EEB, PEB, CO2

Abb. 2.1.: Struktur und beurteilbare GréRen des IEAA-Bewertungstools.
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EEB Reduktion
* *
HWB*, KB HWB, KB PEB, CO2 PEB, CO2
- Geometrie
MODUL M1 ——»| - Verschattung |-» e -
(Eigen-, fix)
\—' - U-Werte
- Verschattung
MODUL M2 » | - Bauweise - -
- Luftung
\_» Haustechnik:
- Heizung
MODUL M3 » | - Kihlung
- Beleuchtung

- thermische
Solaranlage

- Fotovoltaik-
anlage

v

MODUL M4

Abb. 2.2.: Struktur und beurteilbare GréBen des IEAA-Bewertungstools.

2.1 Anwendungsmdglichkeiten

Das IEAA-Bewertungstool kann in einer Vielzahl verschiedener Wettbewerbstypen
variabel eingesetzt werden. Durch den modularen Aufbau kénnen vom Auslober in-
dividuell jene Module aktiviert werden, die jeweils zur Beurteilung der Energieeffi-
zienz der Wettbewerbsprojekte herangezogen werden sollen. Mindestvoraussetzung
ist ein Planungsstand, der die Ermittlung von Grundflachen, Flaichen der thermi-
schen Gebdudehiille und zumindest eine Abschdtzung der Fensterflichen aufgeteilt
nach Himmelsrichtungen zuldsst. Diese Angaben sind fiir Modul 1 mindestens er-
forderlich.

Sollte ein Wettbewerbsprojekt mehrere raumlich voneinander getrennte Baukorper
aufweisen, so ist grundsdtzlich fiir jeden dieser Baukorper eine eigene Bewertung
vorzunehmen. Dies gilt insbesondere fiir Wettbewerbe, die sowohl Bestandsumbau
als auch Zubau umfassen. Detaillierte Angaben, wie die Bewertung erfolgen soll, sind
im Einzelfall in die Auslobungsunterlagen aufzunehmen. Die Bewertung der energe-
tischen Aspekte stiddtebaulicher Wettbewerbe ist lediglich eingeschrankt durch die
Analyse von einem oder mehreren Referenzobjekten moglich.
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2.2 Einsatz in Wettbewerben

@ Wettbewerbsstart

A PROJEKTVORBEREITUNG
Festlegen der Anforderungen an die
Energieeffizienz des Wettbewerbsobjekts

@ Wettbewerbsdefinition

B AUSSCHREIBUNG

Vorbereiten des IEAA-Berechnungstools:
e Auswahl der erforderlichen Module

e Festlegen des Anforderungsniveaus
e Sperren von Modul A - Modulauswahl
e Definition der Beurteilungswerte

@ Ausgabeschluss

C BEARBEITUNG

Ausgabe des Berechnungstools mit den
sonstigen Wettbewerbsunterlagen

@ Projektabgabe

D VORPRUFUNG

Plausibilitatspriifung durch Vorprifer

e abhéangig von gewéhlten Modulen

e Prufung (Flachen etc.)

o Korrektur falscher Eingaben

e Erstellen einer Energieeffizienz-Rangfolge

@ Vorpriufungs-Protokoll

E PREISGERICHTSSITZUNG

e Erlauterungsbericht des Vorprifers zur
Energieeffizienz-Rangfolge

e erganzende Angaben zum Energiekonzept
der Wettbewerbsprojekte

@ Entscheidung des Preisgerichts
F VERFAHRENSABSCHLUSS

Dokumentation der Ergebnisse der
Energieeffizienz-Prifung (Ergebnisse des
IEAA-Bewertungstools)

@ Auftragserteilung

Abb. 2.3.: Vorgangsweise beim Einsatz
des IEAA-Bewertungstools in Architek-
turwettbewerben.

Die Auswahl der fiir den jeweiligen Wettbewerb erforderlichen
Module erfolgt in Modul A — Modulauswahl durch den Auslo-
ber des Wettbewerbs. Neben allgemeinen Angaben zum Wett-
bewerb ist hier auflerdem vorzugeben, welches Anforderungs-
niveau das zu errichtende Objekt erreichen soll (Niedrigstener-
gie, Niedrigenergie, Bauordnung), was fiir die Definition der
Defaultwerte erforderlich ist.

Nach Abschluss dieser Auswahl wird die Modulauswahl durch
den Auslober abgeschlossen und das wettbewerbsspezifische
Bewertungstool unter anderem Namen abgespeichert. Diese
Datei wird den TeilnehmerInnen gemeinsam mit den sonstigen
Auslobungsunterlagen (und dem Programm-Manual, den Fre-
quently Asked Questions, der Programm-Kurzbeschreibung)
zuganglich gemacht.

Daran anschlieffend erfolgt die Wettbewerbsbearbeitung, im
Zuge derer die TeilnehmerIlnnen auch das IEAA-Bewertungstool
auszufiillen haben. Bei der Abgabe wird das Programm gemein-
sam mit den tbrigen Wettbewerbsunterlagen an den Auslober
retourniert.

Nach der Projektabgabe erfolgt die Vorpriifung der eingelang-
ten Wettbewerbsprojekte. Im Rahmen dieser Vorpriifung wer-
den auch die Angaben im IEAA-Bewertungstool einer Plausibili-
tatsprifung unterzogen. Insbesondere die zentralen Flachenan-
gaben wie konditionierte Flache oder opake und transparente
thermische Gebdudehiille werden dabei tiberschldgig nachge-
rechnet. Fehlende oder falsche Angaben werden durch den
Vorpriifer ergianzt bzw. korrigiert. Bei der Auswertung steht das
[EAA-Auswertungstool Verfiigung. Im Vorpriifungs-
Protokoll werden die Ergebnisse des IEAA-Bewertungstools fiir
die einzelnen Projekte festgehalten.

zur

In der Preisgerichtssitzung werden vom Vorpriifer gegebenen-
falls die Vor- und Nachteile der verschiedenen Projekte aus
energetischer Sicht dem Preisgericht dargelegt. In der Entschei-
dung werden die energetischen Aspekte gemdfy dem in den
Auslobungsunterlagen festgelegten Bewertungsschliissel be-
ricksichtigt. Dies wird in der Dokumentation der Ergebnisse
entsprechend vermerkt.
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3 A - Modulauswahl: Definition des Wettbewerbs

Kurzbeschreibung
A - Modulaus-
wahl

Das Modul ,A - Modulauswahl” dient zur Definition des wettbewerbsspezifischen
IEAA-Bewertungstools — also jenes Tools, das vom Auslober individuell an die Anfor-
derungen des jeweiligen Wettbewerbs angepasst wurde. Neben der Auswahl der zum
Einsatz kommenden Module (Module 1 bis 4) sind allgemeine Angaben zum Wett-
bewerb und zum jeweiligen Objekt sowie weiterfiihrende Angaben zu Gebdude-
schwere, Energietrdgervorgaben und Anforderungsniveau vorzunehmen. Gegebenen-
falls konnen Sollwerte vorgegeben werden, um den Wettbewerbsteilnehmern eine
Einordnung der Ergebniswerte zu ermoglichen. Mit der Bestdtigung der Eingabe
schliet der Auslober die Angaben ab und erhélt das wettbewerbsspezifische IEAA-
Bewertungstool, das an die WettbewerbsteilnehmerInnen gemeinsam mit den tbri-
gen Auslobungsunterlagen ausgegeben wird.

3.1 Allgemeine Angaben

geforderte
Nutzfliche

Standort

Gebdudetyp

Angaben zum Wettbewerb

Im Zuge der erforderlichen ,,Angaben zum Wettbewerb” sind folgende Angaben vom
Auslober vorzunehmen: Wettbewerbstitel, Auslober, Verfahrensart, Abgabedatum
der Wettbewerbsobjekte und Kurzbezeichnung des Wettbewerbs.

Angaben zum Objekt

Die Angabe der geforderten Nutzfliche dient in erster Linie zum Vergleich des Vor-
gabewerts mit dem in den verschiedenen Wettbewerbsobjekten tatsachlich vorhan-
denen Nutzflachen.

Die Angabe des Standorts dient ausschliefdlich zur Information und hat keinerlei
Auswirkung auf die Berechnungen im IEAA-Bewertungstool.

Die Definition des Gebdudetyps bestimmt das verwendete Nutzungsprofil und ist
daher von mafigeblicher Bedeutung fiir die weitere Berechnung. Es stehen die zwolf
unterschiedlichen Nutzungskategorien des Energieausweises zur Auswahl, die in
ONORM B 8110-5 definiert sind (vgl. [ONORM, 2007a]). Bei gemischter Nutzung des
Obijekts ist wahlweise die tiberwiegende Nutzung auszuwdhlen oder fiir jede Nutzung
ein eigenes Bewertungstool zu erstellen.

Kurzbeschreibung

In der , Kurzbeschreibung” kann eine kurze Beschreibung des Objekts vorgenommen
werden, das Inhalt des Wettbewerbs ist. Alternativ konnen einige wesentliche Aspek-
te festgehalten werden, die vom WettbewerbsteilnehmerInnen bei der Bearbeitung
des IEAA-Bewertungstools zu beachten sind.
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3.2 Auswahl der Module

Modul 1
Gebdude Basis

Modul 2
Gebdude Vertie-

fung

Modul 3
Haustechnik

Modul 4 - aktive
Solarnutzung

vereinfachte Fen-
sterflicheneinga-
be

detaillierte Ver-
schattungseinga-
be

detaillierte Be-
leuchtungseinga-
be

Die ,Auswahl der Module” bestimmt den Detaillierungsgrad, mit dem die Bewertung
der Wettbewerbsobjekte vorgenommen wird. Folgende Module stehen zur Auswahl:

Modul 1 stellt das zentrale Bewertungsmodul des Programms dar. Die Auswahl ist
deshalb obligatorisch. Hier erfolgt die Bewertung der energierelevanten Designaspek-
te des Gebdudes. Untersucht werden Kompaktheit, Orientierung und Fensterflichen-
anteil des Wettbewerbsobjekts.

Aufbauend auf den Angaben aus Modul 1 kénnen in Modul 2 die nicht energierele-
vanten Designaspekte definiert werden. Dazu zdhlen Bauteilaufbauten, Verschat-
tung, Bauweise und Liftungskonzept.

In Modul 3 sind vom Planer grundsatzliche Angaben zum haustechnischen Konzept
des Wettbewerbsobjekts vorzunehmen. Auf Grundlage des in Modul 2 berechneten
Nutzenergiebedarfs des Wettbewerbsobjekts wird unter Verwendung vordefinierter
Standardsysteme der voraussichtliche Endenergiebedarf fiir Heizung, Liiftung, Be-
leuchtung und gegebenenfalls Kithlung berechnet. Durch die Art der erforderlichen
Angaben ist der Architekt quasi aufgefordert, seinen Entwurf bereits frithzeitig mit
den HaustechnikplanerInnen abzustimmen und diesbeziiglich zu optimieren.

Modul 4 zur Bewertung aktiver Solarenergienutzung am Wettbewerbsobjekt dient
ebenso wie Modul 3 vorwiegend zur Bewusstseinsbildung der Planerlnnen. Grof3zii-
gige Solarkollektoren sollten verniinftig angeordnet werden, um grof3tmoglichen Er-
trag zu liefern. In Modul 4 konnen Aspekte wie Neigung, Orientierung, Verschat-
tung, Kollektorart oder SpeichergrofRe einfach verdndert werden und zeigen auf ei-
nen Blick, welche Auswirkung eine Verdnderung der einzelnen Parameter auf den Er-
trag bewirkt.

Neben der Auswahl der Module konnen noch weitere Vorgaben vom Auslober defi-
niert werden, die in weiterer Folge den Eingabeaufwand fiir die Wettbewerbsteil-
nehmerInnen mitbestimmen:

Durch die vereinfachte Eingabe der Fensterflichen stehen anstatt der exakt vorzu-
nehmenden Angaben zu Fensterflaichen je Orientierung pauschale Fensterflichenan-
teile (in Kategorien) vorgegeben (siehe Tabelle 5.1 und Tabelle 5.2).

Bei Auswahl der detaillierten Eingabe der Verschattung wird stirkeres Augenmerk auf
die Verschattungssituation am Griindstiick gelegt. Dies ist insbesondere fiir Gebdude
in Niedrigstenergiebauweise mit hoher Nutzung passiver solarer Gewinn von Bedeu-
tung. Durch eine Auswahl dieses Punkts wird vom Auslober verlangt, die Horizont-
verschattung am Grundstiick je nach Orientierung anzugeben.

Durch die detaillierte Eingabe der Beleuchtung wird dem Wettbewerbsteilnehmer die
Moglichkeit gegeben, in Modul 3 — Haustechnik auch bei der Beleuchtung eine -
wenn auch stark vereinfachte — Auswahl fiir vorgesehene Leuchten- und Lampenty-
pen zu treffen. Dadurch kann eine Sensibilisierung bei den TeilnehmerIlnnen hin-
sichtlich dieses Punkts erreicht werden.
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3.3 Weiterfiihrende Angaben

leichte
Bauweise

mittelschwere
Bauweise

schwere
Bauweise

sehr schwere
Bauweise

Gebdudeschwere

Die Bauweise und damit die Gebdudeschwere eines Gebdudes haben durch die damit
verbundene wirksame Wiarmespeicherfihigkeit mafigeblichen Einfluss auf dessen
Heizwdrmebedarf und den Kiihlbedarf. Eine massive und damit schwere Bauweise
bewirkt eine groflere Tragheit gegeniiber Aufientemperaturschwankungen und er-
moglicht daher eine bessere Nutzung von Wiarmegewinnen im Heizfall bzw. von
Nachtauskiihlung im Kiihlfall.

Héaufig wird die Bauweise bereits in der Projektentwicklung festgelegt und kann von
den Wettbewerbsteilnehmerlnnen nicht mehr frei gewdhlt werden. Fir diesen Fall
wird dem Auslober die Moglichkeit gegeben, die Bauweise vorzugeben. Zur Auswahl
stehen dabei in Analogie zur ONORM B 8110-6 folgende Bauweisen: ((ONORM,
2007b], S. 47)

,Als leichte Bauweisen konnen Gebaude in Holzbauart ohne massive Innenbauteile
eingestuft werden.”

,Als mittelschwere Bauweisen konnen Gebdude in Mischbauweise, Gebdude in Mas-
sivbauweise mit abgehdngten Decken und iiberwiegend leichten Trennwédnden ein-
gestuft werden.”

»Als schwere Bauweisen kdnnen Gebdude mit grofiteils massiven Auflen- und Innen-
bauteilen, schwimmenden Estrichen und ohne abgehdngte Decken eingestuft wer-

"

den.

,Als sehr schwere Bauweisen konnen Gebdaude mit sehr massiven Auflen- und In-
nenbauteilen (Altbaubestand) eingestuft werden.”

Um die getroffene Auswahl im Pull-Down-Menii aktiv werden zu lassen, ist es erfor-
derlich, den Punkt ,Vorgabe der Gebdudeschwere” zu bestdtigen. Andernfalls wird
eine mittelschwere Bauweise angenommen und den Berechnungen in Modul 1
zugrunde gelegt.

Energietrdger

In den Modulen 1 und 2 erfolgt die Bewertung der bautechnischen Aspekte des Ge-
bdaudeentwurfs. Um Ergebnisse auf Endenergie- und Primédrenergieebene zu erhalten,
ist es erforderlich, dem Gebidude ein vordefiniertes haustechnisches System zuzuwei-
sen. Durch Vorgabe und Auswahl des Energietrdgers wird dem Auslober die Art des
verwendeten Heizungssystems freigestellt. Es stehen die Energietrdger Fernwarme,
Gas, Heizol, Biomasse (Pellets) und Warmepumpe (Flachkollektor) zur Auswahl. Hin-
ter jedem Energietrdger steht ein plausibles Heizungssystem, das die Grundlage der
Berechnung des Endenergiebedarfs in den Modulen 1 und 2 bildet.
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Anforderungsniveau

Die Auswahl des Anforderungsniveaus bestimmt die Defaultwerte fiir nicht energie-
relevante Designaspekte (U-Werte, g-Werte, Warmeriickgewinnung), die der Berech-
nung in Modul 1 zugrunde gelegt werden. Defaultmafig stehen die Anforderungsni-
veaus , Niedrigstenergie-Standard (Klasse A++)“, ,Niedrigenergiestandard (Klasse A)“
und ,Bauordnungsstandard (Klasse C)“ zur Auswahl. Alternativ kann vom Auslober
durch Auswahl von ,FEigendefinition durch Auslober” ein eigener Standard definiert
werden, wodurch fiir die entsprechenden Parameter eigene Werte vorgegeben wer-
den konnen.

Tabelle 3.1: U-Werte und g-Werte der Elemente der thermischen Gebdiudehiille

Bauteil Einheit A++ A C

opake Bauteile

Dachfldache [W/m2K 0,12 0,12 0,18
]

Fassade [W/m2K 0,12 0,15 0,25
]

erdberiihrte Fassade [W/m2K 0,12 0,20 0,33
]

erdbertihrter Boden [W/m2K 0,12 0,20 0,33
]

Wand zu unbeheizter Zone [W/m2K 0,20 0,35 0,60
]

Decke zu unbeheizter Zone [W/m2K 0,15 0,30 0,40

]

transparente Bauteile (Neigungsunabhingig)

U-Wert Verglasung [W/m2K 1,00 1,20 1,30
]

g-Wert Verglasung [-] 0,48 0,63 0,69

Fiir die Berechnungen des Heizwdrmebedarfs und des Kiithlbedarfs von Gebauden des
Niedrigstenergiestandards A++ wird angenommen, dass eine mechanische Liiftungs-
anlage mit einem Warmeriickgewinnungsgrad von 70 % vorhanden ist. Die Katego-
rie ,Figendefinition durch Auslober” ist in Tabelle 3.1 nicht dargestellt.

Vorgabe von Die Vorgabe von Sollwerten ermoglicht es den WettbewerbsteilnehmerInnen, die

Sollwerten Energiekennzahlen ihrer Entwiirfe mit den Zielwerten des Auslobers zu vergleichen.
Als Sollwerte kann entweder aus vier unterschiedliche Anforderungsszenarien (OIB
2010, OIB 2012, WBF 2010 und WBF 2012) gewihlt werden oder eine eigene Angabe
vorgenommen werden.

Tabelle 3.2: Ubersicht iiber die méglichen Sollwerte fiir den Heizwérmebedarf im IEAA-
Bewertungstool

Beschreibung HWB,,.,

baurechtliche Anforderungen an den Heizwar- ~ WG: 19-(1+25/l.) <665 kWh/m?;..a
OIB 2010 mebedarf bei Neubau ab 1.1.2010 gem. OIB-
Richtlinie 6 (2007) NWG: 65-(1+25/I.) < 22,75 kWh/m3;,.a

13



ENERGIE DER ZUKUNFT

EZ-IEAA - Integration energierelevanter Aspekte in Architekturwettbewerben

OIB 2012

WBF
2010

WBF
2012

eigene
Angabe

baurechtliche Anforderungen an den Heizwar- ~ WG: 16-(1+25/l,) <630 kWh/m?;..a
mebedarf bei Neubau ab 1.1.2012 gem. OIB-
Richtlinie 6 (2007) NWG: 53-(1+25/l,) < 21 kWh/m3y,.a

Wohnbauférderungs-Anforderungen an den WG: 17-(1+20/1.) <450 kWh/m?y;;.a
Heizwdrmebedarf bei Neubau ab 1.1.2010 gem.
Art.15a-Vbg. (2009) NWG: 5,7-(1+2,0/l.) <150 kWh/m3,.a

Wohnbauférderungs-Anforderungen an den WG: 14-(1+20/1,) £36,0 kWh/m2y.a

Heizwéarmebedarf bei Neubau ab 1.1.2012 gem.
Art.15a-Vbg. (2009) NWG: 4,7-(1+20/1,) 12,0 kWh/m3y,.a

Angabe eines absoluten Anforderungswerts fiir
den Heizwdrmebedarf unabhidngig von der
Kompaktheit (1)

3.4 Eingabebestitigung

Nach der Bestdtigung der Eingabe werden die ausgewdhlten Module aktiviert und
das Modul A bzw. die nicht erforderlichen Module deaktiviert. Um gegebenentalls
nach der Bestitigung der Eingabe noch Anderungen durch den Auslober méglich zu
machen, ist die Eingabe eines Passwortes erforderlich.

Mit dem Abschluss der Eingabe ist das wettbewerbsspezifische IEAA-Bewertungstool
einsatzbereit. Die allgemeinen Angaben, die Auswahl der Module und die weiterfiih-
renden Angaben wurden vom Auslober vorgenommen. In den verbliebenen Modu-
len ist nun keine Anderung dieser Angaben mehr moglich.
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4 M - Beschreibung: Beschreibung des Wettbewerbs

Kurzbeschreibung
M - Beschreibung

Im Modul M - Beschreibung des Wettbewerbs werden die vom Auslober im Modul A
vorgenommenen Grundeingaben zusammengefasst. Von den Wettbewerbsteilneh-
merlnnen ist zur Kennzeichnung die Kennzahl anzugeben. Das Modul M stellt sozu-
sagen das Deckblatt des IEAA-Bewertungstools dar.

4.1 Allgemeine Angaben

Im Abschnitt , Allgemeine Angaben” sind die vom Auslober im Modul A vorgenom-
menen Angaben zum Wettbewerb, zum Wettbewerbsobjekt und eine Kurzbeschrei-
bung der Wettbewerbsaufgabe dargestellt.

Neben diesen Auslober-Angaben sind Angaben zu den Wettbewerbs-
teilnehmerInnen erforderlich.

4.2 Auswahl der Module und Anforderungsniveau

Im Abschnitt ,,Auswahl der Module und Anforderungsniveau” sind die Auslober-
Angaben aus Modul A zur Modulauswahl und den weiterfiihrenden Angaben darge-
stellt. Sie dienen dazu, den WettbewerbsteilnehmerInnen eine rasche Ubersicht zu
ermoglichen, welche grundsitzlichen Anforderungen im jeweiligen IEAA-
Bewertungstool vom Auslober gestellt werden.

4.3 Ergdnzende Bemerkungen

Druckfunktion

Freigabe Modul A

Der Druckknopf , Arbeitsblatter drucken” startet die Druckfunktion fiir alle aktivier-
ten Module.

Der Druckknopf ,Freigabe Modul A“ ermoglicht es dem Auslober nach Eingabe des
zuvor gewdhlten Passworts, wieder simtliche Module frei zuschalten und gegebenen-
falls Anderungen an der Konfiguration des wettbewerbsspezifischen IEAA-
Bewertungstools vorzunehmen. Nach der Ausgabe des wettbewerbsspezifischen Pro-
gramms an die Teilnehmerlnnen sollten jedoch keine Anderungen mehr vorge-
nommen werden.
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5 M1 - Modul 1: Gebaude Basis

Kurzbeschreibung Modul 1 dient zur Beurteilung der energierelevanten Designaspekte mit Einfluss auf

M1 - Modul 1

die Energieeffizienz des Wettbewerbsobjekts. Beurteilt werden Kompaktheit, Orien-
tierung, Fensterflichenanteil sowie Eigen- und Horizontverschattung. Die Beurtei-
lung erfolgt auf Nutzenergieebene mithilfe der nutzungsunabhédngigen Werte HWB*
und KB* bei Nichtwohngebduden und HWB bei Wohngebduden oder auf Ebene von
Endenergiebedarf bzw. Priméarenergiebedarf und CO2-Emissionen. Die Bewertung
auf Nutzenergie wird auf Grundlage vordefinierter Default-Werte fiir Warmedurch-
gangskoeffizienten etc. vorgenommen. Fiir die Bewertung von EEB, PEB und CO,
werden fiir verschiedene Energietrdger vordefinierte haustechnische Systeme einge-
setzt. Die Auswahl des einzusetzenden Energietragers und damit indirekt des haus-
technischen Systems erfolgt vom Auslober in Modul A.

Zur Bewertung der Energieeffizienz sind in Modul 1 drei Ergebniskategorien verfiig-
bar: Kompaktheit bzw. Oberflichen-Volums-Verhdltnis geben Auskunft iber die
Kompaktheit des Wettbewerbsobjekts. Ein kompakter Baukorper ist wesentliche Vor-
aussetzung fiir moglichst geringe Transmissionswarmeverluste. Auf Nutzenergieebe-
ne erfolgt die Bewertung von Nichtwohngebduden durch die Werte Heizwdrmebe-
darf mit Nutzungsprofil Wohngebdaude HWB* und aufleninduzierter Kithlbedarf KB*.
Bei Wohngebduden wird der HWB zur Bewertung herangezogen. Zusitzlich ist die
Bewertung von Endenergiebedarf, Primdrenergiebedarf und CO,-Emissionen mog-
lich. Diese Werte stellen Finzahlangaben dar, es werden also die Energiebedarfswerte
fiir Heizen, Liiften, Kiithlen und Beleuchtung unter Beriicksichtigung der Systemver-
luste in einem Wert angegeben. Als Ergebnisse fiir den Jahres-Energiebedarf und die
jahrlichen CO,-Emissionen werden sowohl absolute Zahlen (in [kWh/a] bzw. [kg/a])
als auch spezifische Werte bezogen auf die konditionierte Bruttogrundfliche (in
[kWh/m?yq;a] bzw. [kg/m?;:a]) angegeben.

5.1 Angaben

In Modul 1 sind ausschliefflich quantitative Angaben zur Gebdudegeometrie und
qualitative Angaben zu Eigen- und Horizontverschattung erforderlich. Die quantita-
tiven Geometrieangaben unterteilen sich in Grundflachen, Gebdudevolumen, Ge-
baudehiillflichen und Fensterflachen.

Die Ermittlung der erforderlichen Flichenwerte erfolgt gemif ONORM B 8110-6
(vgl. [ONORM, 2007b], S. 7f). Dort ist festgehalten, dass der Brutto-Rauminhalt
(Bruttovolumen) grundsitzlich gemift ONORM B 1800 (vgl. [ONORM, 2002]) be-
rechnet wird. Nachdem jedoch fiir die Berechnung der Energiebedarfswerte lediglich
das konditionierte Bruttovolumen relevant ist, sind zusitzlich einige erganzende Be-
stimmungen festgelegt. Die wesentlichen dieser Bestimmungen sind auf der folgen-
den Seite in den Abbildungen Abb. 5.1, Abb. 5.2 und Abb. 5.3 grafisch dargestellt.
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Abb. 5.1.: Lage der thermischen Gebdudehiille, konditioniertes und unkonditionier-

= thermische Gebaudehiille

konditioniertes Volumen f’{“ B

unkonditioniertes Volumen

pr e T

Abb. 5.2.: Ermittlung des konditionierten Bruttovolumens, Lage der thermischen
Gebdudehiille im Grundriss: Aufienecke mit Hinterliiftung (links), Trennwand zwi-
schen konditionierter und unkonditionierter Zone (mittig), Innenecke (rechts).
(Quelle der Details: [Holzforschung Austria, 2009])

Abb. 5.3.: Ermittlung des konditionierten Bruttovolumens, Lage der thermischen
Gebdudehiille im Schnitt: Aulendecke (ganz links), Decke zu unkonditioniertem
Dachraum (mittig links), Steildachanschluss (mittig rechts), Decke zu unbeheiztem
Kellerraum (ganz rechts). (Quelle der Details: [Holzforschung Austria, 2009])
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Bezugsfliche

konditionierte
Bruttogrundfld-

konditioniertes
Bruttovolumen

thermische
Gebdudehiille

detaillierte
Fenstereingabe

vereinfachte
Fenstereingabe

Grundflédchen

Die Bezugsfliche dient im Wesentlichen zur Ermittlung des Liftungsvolumens und
der absoluten internen Lasten. Sie ist gemdR ONORM B 8110-6 fiir Wohngebiude
80 % der konditionierten Bruttogrundfliche (0,80 - BGF,,,q) und fiir Nichtwohnge-
bdude entweder ebenfalls 80 % der konditionierten Bruttogrundfldche oder die kon-
ditionierte Nettogrundfliche (vgl. [ONORM, 2002]). ((ONORM, 2007b], S. 8)

Die konditionierte Bruttogrundfliche ist jene Grundfliche gemit ONORM B 1800
([ONORM, 2002], S. 4), die der Berechnung des konditionierten Bruttovolumens
zugrunde liegt. Sie dient als generelle Bezugsgrofie im IEAA-Bewertungstool sowie
auch im Energieausweis. Samtliche spezifischen Energiekennzahlen sind auf die
konditionierte Bruttogrundfliche bezogen.

Gebdudevolumen

Das konditionierte Bruttovolumen ist die ,Summe der Brutto-Rauminhalte aller
konditionierten Riume eines Gebaudes/Gebaudeteils, tiber das eine Wiarmebilanz
mit einer bestimmten Raumtemperatur erstellt wird“ ((ONORM, 2007b], S. 6)

Gebdudehdillfléichen

Die Fliche der thermischen Gebédudehiille ist definiert als ,gesamte aus den Aufien-
abmessungen berechnete Oberfliche eines Gebdudes/Gebdudeteiles, die das festge-
legte konditionierte Bruttovolumen umschlie3t. Die Gebaudehiille ist zugleich war-
megeddmmt und luftdicht gemdf} den bautechnischen Mindestanforderungen aus-
gefiihrt. Jene Flichen, die an konditionierte Rdume
den/Gebdudeteilen grenzen, werden nicht zur Gebdudehiille gezdhlt. Bauteil6ffnun-
gen (Fenster, Tiiren) sind mit ihrer Architekturlichte einzusetzen.” ([ONORM,
2007b], S. 6).

in anderen Gebiu-

Die Flichen der thermischen Gebdudehiille werden unterschieden in Dach (Flach-
und Steilddcher) und Aulenwand (jeweils zu Auflenluft), erdberiihrte Boden und
erdberiihrte Wiande sowie Decken zu unbeheizten Gebdudezonen und Winde zu
unbeheizten Gebdudezonen. Die Flichen der Auflenwinde sind getrennt nach ihrer
Orientierung anzugeben.

Bei der Angabe der Fensterflichen ist von den TeilnehmerInnen je nach Vorgabe des
Auslobers eine detaillierte oder eine vereinfachte Eingabe vorzunehmen:

Die detaillierte Eingabe der Fensterflichen erfordert die Angabe absoluter Fensterfla-
chen je nach Orientierung. Die Angaben werden direkt in die Berechnung des Nutz-
energiebedarfs fiir Heizen und Kiihlen iibernommen.

Bei der vereinfachten Eingabe ist keine Angabe absoluter Fensterflichen erforderlich.
Stattdessen erfolgt eine iiberschldgige Angabe des Fensterflichenanteils je Orientie-
rung. Dabei stehen die Kategorien ,keine Fensterflaichen” bzw. ,Fensterflaichenanteil
gering / mittel / hoch” zur Auswahl (Fensterflichenanteil an der Bruttofliche der
thermischen Gebdudehiille der jeweiligen Orientierung; siehe Tabelle 5.1 und
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Tabelle 5.2). Die Verschattung wird defaultmiflig gemaf} der , vereinfachten Berech-
nung” der Verschattung in der ONORM B 8110-6 (vgl. [ONORM, 2007b], S. 37) an-
gesetzt.

Tabelle 5.1: Defaultwerte fiir den Fensterflichenanteil fiir Nichtwohngebdéude bei verein-
fachter Fensterfldcheneingabe

Nichtwohngebdude - Winterfall Nichtwohngebdude - Sommerfall

keine gering mittel hoch keine gering mittel hoch
Vertikal
Nord - 0,05 0,35 0,60 0,05 0,35 0,60 1,00
Nord-Ost - 0,05 0,35 0,60 0,05 0,35 0,60 1,00
Ost - 0,05 0,35 0,60 0,05 0,35 0,60 1,00
Stid-Ost - 0,05 0,35 0,60 0,05 0,35 0,60 1,00
Sud - 0,05 0,35 0,60 0,05 0,35 0,60 1,00
Stid-West - 0,05 0,35 0,60 0,05 0,35 0,60 1,00
West - 0,05 0,35 0,60 0,05 0,35 0,60 1,00
Nord-West - 0,05 0,35 0,60 0,05 0,35 0,60 1,00
Horizontal - 0,01 0,03 0,05 0,01 0,03 0,05 0,10

Tabelle 5.2: Defaultwerte fiir den Fensterflichenanteil fiir Wohngebdude bei vereinfachter
Fensterfléicheneingabe
Wohngebdude - Winterfall Wohngebdude - Sommerfall

keine gering mittel hoch keine gering mittel hoch
Vertikal
Nord - 0,05 0,15 0,30 - 0,15 0,30 0,50
Nord-Ost - 0,05 0,15 0,30 - 0,15 0,30 0,50
Ost - 0,05 0,15 0,30 - 0,15 0,30 0,50
Stid-Ost - 0,05 0,15 0,30 - 0,15 0,30 0,50
Siud - 0,05 0,15 0,30 - 0,15 0,30 0,50
Stid-West - 0,05 0,15 0,30 - 0,15 0,30 0,50
West - 0,05 0,15 0,30 - 0,15 0,30 0,50
Nord-West - 0,05 0,15 0,30 - 0,15 0,30 0,50
Horizontal - 0,01 0,03 0,05 - 0,03 0,05 0,10
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FEigenverschat-
tung

Horizont-
verschattung

Durch Vorgabe der ,detaillierten Eingabe der Verschattung” bei der Modulauswahl
durch den Auslober werden von den Wettbewerbsteilnehmerlnnen Angaben zur
Verschattungswirkung durch Eigenverschattung bzw. fixe Verschattungselemente
gefordert. Die Verschattungswirkung kann ganz allgemein durch Definition des
Uberhang- oder Seitenwinkels bestimmt werden. Im IEAA-Bewertungstool wird der
Uberhangwinkel als bestimmendes Flement betrachtet.

Uberhangwinkel Seitenwinkel
 —
Vertikaler Schnitt Horizontaler Schnitt

Abb. 5.4.: Darstellung von Uberhangswinkel (links) und Seitenwinkel (rechts) Eigen-
verschattung. (Bildquelle: [ONORM, 2007b], S. 39f).

Die Einordnung in die Eigenverschattungs-Kategorien ,gering”, ,mittel“ und ,hoch”
erfolgt gemifd Tabelle 5.3:

Tabelle 5.3: Defaultwerte fiir den Fensterfliichenanteil fiir Wohngebdude bei vereinfachter
Fensterfléicheneingabe

Anteil der verschatten Fensterflichen je Fassade

Verschattungsart <35% 35-70 % >70 %
horizontale Auskragungen gering mittel hoch
vertikale Auskragungen gering gering mittel
Fixverschattung horizontal gering mittel hoch
Fixverschattung vertikal gering mittel hoch

Sofern vom Auslober eine ,detaillierte Eingabe der Verschattung” vorgegeben wurde,
sind bei der wettbewerbsspezifischen Vorbereitung des Tools Vorgaben zur Hori-
zontverschattung des Gebdudes zu definieren. Die angegebenen Werte im Abschnitt
,Horizontverschattung” entsprechen den Horizontwinkeln (siehe Abb. 5.5) fiir die
verschiedenen Orientierungen (Azimut) in der Mitte des voraussichtlichen Bauplat-
zes.
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Horizontwinkel

Abb. 5.5: Darstellung des Horizontwinkels bei Verschattungswirkung durch Horizontver-
schattung. (Bildquelle: [ONORM, 2007b], S. 38).

5.2 Ergebnis

Fiir die Beurteilung der Ergebnisse der Entwurfsbewertung in Modul 1 kénnen meh-
rere Parameter in Betracht gezogen werden. HWB* und KB* bei Nichtwohngebduden
und HWB bei Wohngebduden sind die eigentlichen Beurteilungswerte fiir Modul 1,
PEB und CO,-Emissionen geben Auskunft {iber die Gesamtenergieeffizienz des Ge-
biaudeentwurfs. Diese Werte stellen Einzahlangaben dar, mithilfe derer die Kommu-
nikation der Ergebnisse an das Preisgericht stark vereinfacht werden kann.

Heizwérmebedarf mit Nutzungsprofil Wohngebdude (HWB*)

Der Wert Heizwdarmebedarf mit Nutzungsprofil Wohngebdude HWB* ermdoglicht ei-
ne Aussage zur Wintertauglichkeit des Gebdudeentwurfs. Ein geringer HWB* ist die
Voraussetzung fiir einen minimalen Heizenergieverbrauch im spéteren Betrieb und
somit fiir geringe Betriebskosten fiir Heizen. An diesen Wert werden Anforderungen
in den Bauordnungen (vgl. [OIB, 2007a]) und in vielen Wohnbauférderungsrichtli-
nien gestellt (vgl. [Republik Osterreich, 2004], vgl. [Republik Osterreich, 2008]). Aus
diesen Anforderungswerten fiir den Heizwidrmebedarf (mit Nutzungsprofil Wohnge-
bdude) kann in Abhédngigkeit von der Kompaktheit des Gebdudeentwurfs eine Zu-
ordnung zu den Sollwerten gemaf3 Tabelle 3.2 vorgenommen werden.

aulleninduzierter Kiihlbedarf (KB*)

Der auleninduzierte Kiihlbedarf KB* gibt Auskunft {iber die Sommertauglichkeit von
Gebduden. Dabei werden die internen Lasten vollstdndig aufier Acht gelassen, wo-
durch ausschlief3lich der Einfluss von Orientierung und Fensterflichenanteil des Ge-
baudeentwurfs auf den Kiihlbedarf beriicksichtigt werden. An den aufieninduzierten
Kiihlbedarf werden in der Richtlinie 6 des harmonisierten Baugesetzes fiir Nicht-
wohngebdude Anforderungen gestellt. Bei Neubauten muss KB* < 1,0 kWh/m3ya ein-
gehalten werden, fiir Sanierungen gilt KB* < 2,0 kWh/m3a. Fiir Wohngebdude ist
gemdfl Bauordnung der Nachweis der Sommertauglichkeit durch Einhaltung der
ONORM B 8110-3 zu erbringen. Eine Anforderung an KB* wird fiir Wohngebdude
nicht gestellt. (vgl. [OIB, 2007a], S. 3 ff., vgl. [ONORM, 2008a]).

Die Default-Werte fiir Verschattung wurden in Modul 1 bewusst hochwertige variab-
le Verschattungselemente angesetzt (Auflenjalousien fiir alle vertikalen und horizon-
talen Verglasungen). Nachdem dadurch fiir Modul 1 der maximal erreichbare Ver-
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schattungsfaktor zur Berechnung von KB* herangezogen wird, sollten als Grenzwerte
fiir KB* auch die Anforderungswerte der OIB-Richtlinie verwendet werden.

Primdrenergiebedarf und CO2-Emissionen

In Osterreich werden derzeit noch keine Anforderungen an den Primirenergiebedarf
und die maximalen CO,-Emissionen von Gebduden gestellt. Nachdem jedoch nur
diese Werte das Bemiihen zur Erhohung der Gesamtenergieeffizienz von Gebduden
vollstindig erfassen und zudem samtliche Teilwerte des Nutzenergiebedarfs zu einer
Einzahlangabe zusammenfassen, erscheinen sie als praktikabel, um als Ergebniswert
der verschiedenen Module herangezogen zu werden.
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6 M2 - Modul 2: Gebaude Vertiefung

Kurzbeschreibung In Modul 2 erhilt der/die WettbewerbsteilnehmerIn die Moglichkeit, das bauphysi-

Modul 2

kalische Konzept seines Gebdudeentwurfs detaillierter darzustellen. Die in Modul 1
fix vorgegebenen Bauteilaufbauten und Fenstereigenschaften konnen hier frei ge-
wiahlt werden. So konnen auch Gebdude, deren energierelevanten Designaspekte
schlechtere Ergebnisse erzielen, dennoch sehr gute Gesamtkonzepte ergeben. Es sind
vertiefte Angaben zur Geometrie, zur Bauweise, zu den beweglichen Verschattungs-
elementen und zur Liiftung vorzunehmen. Als Grundlage dienen die in Modul 1
vorgenommenen Flichen- und Volumseingaben.

Die Bewertung der Ergebnisse erfolgt auf Nutzenergieebene durch den Heizwidrme-
und Kiihlbedarf mit dem tatsdchlichen Nutzungsprofil des Gebdudes. Zudem werden
auch in Modul 2 Ergebnisse auf Endenergie-, Primérenergie- und CO,-Ebene ausge-
geben. Dazu werden wiederum vordefinierte haustechnische Systeme herangezogen.

6.1 Angaben

vertiefte Angaben zur Geometrie

Im Abschnitt ,vertiefte Angaben zur Geometrie“ kénnen von den Wettbewerbsteil-
nehmerlnnen eigene U-Werte fiir die Gebdudehiillflichen und die Fensterflichen
eingegebenen werden. Die Flachenangaben werden aus Modul M1 iibernommen, die
U-Werte konnen per Schieberegler verandert werden. Bei den Fensterflichen konnen
neben den U-Werten auch die g-Werte getrennt fiir vertikale und horizontale Off-
nungen angegeben werden.

Nachdem fiir die sechs Flichentypen Dach, Auflenwand, Auffenwand und Boden
erdberiihrt sowie Wand und Decke zu unbeheizten Zonen jeweils nur eine U-Wert-
Angabe moglich ist, sollte dieser U-Wert ein iiber die Flichenverteilungen gewichte-
tes Mittel je Flichentyp darstellen. Sollte eine derartige Berechnung aufgrund noch
nicht im Detail bekannter Bauteilaufbauten nicht moglich sein, ist jener U-Wert an-
zugeben, der beim tiberwiegenden Anteil der Flichen des jeweiligen Flachentyps
voraussichtlich vorhanden sein wird. Analog ist fiir U-Werte und g-Werte der Fens-
terflichen vorzugehen.

Angaben zur Bauweise

In Modul 2 erhalten die Wettbewerbsteilnehmerlnnen die Moglichkeit, die Bauweise
des Gebdudes selbst zu definieren. Fiir Modul 1 wurde diese vom Auslober vordefi-
niert. Dabei ist zu beachten, dass in Einzelfdllen eine gewisse Bauweise bereits in den
Auslobungsunterlagen festgelegt ist (Holzbauweise, Massivbauweise,...). Die Nutzer-
auswahl der Bauweise sollte diese Vorgaben berticksichtigen.
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Details zu den zur Auswahl stehenden Bauweisen ,leicht”, , mittelschwer”, , schwer”
und ,,sehr schwer” sind in der Beschreibung von Modul A — ,Modulauswahl” auf Sei-
te 12 festgehalten.

Angaben zur Verschattung

Nachdem in Modul 1 die entwurfsimmanenten Parameter Eigenverschattung, Hori-
zontverschattung und fixe Verschattungselemente in Form von Pauschalangaben
festgelegt wurden, sind in Modul 2 ndhere Angaben zu den beweglichen Verschat-
tungselementen vorzunehmen. Getrennt nach vertikalen und horizontalen Offnun-
gen ist anzugeben, welche Art von beweglichen Verschattungselementen jeweils zum
Einsatz vorgesehen ist. Eine Unterscheidung nach verschiedenen Orientierungen ist
nicht moglich.

Die zur Auswahl stehenden Verschattungselemente wurden mitsamt der durch sie
hervorgerufenen Verschattung der ONORM B 8110-6 entnommen (vgl. [ONORM,
2007b]).

Angaben zur Liiftung

Die Liiftungswarmeverluste haben mafigeblichen Einfluss auf den Heizwarmebedarf
und den Kiihlbedarf eines Gebdudes. Durch den Einsatz einer mechanischen Liif-
tungsanlage mit Abluftwdarmeriickgewinnung konnen diese Liftungswarmeverluste
erheblich reduziert werden. Aus diesem Grund ist in Modul 2 anzugeben, welche Art
der Liftung im geplanten Gebdude voraussichtlich zur Anwendung kommen wird.
Dabei ist auszuwdhlen, ob ,natiirliche Liiftung” oder Liiftung iiber eine , mechani-
sche Liftungsanlage” eingesetzt werden wird. Fiir den Fall einer mechanischen Liif-
tungsanlage ist die Riickwdrmzahl (Jahresmittelwert) der Abluftwdrmeriickgewin-
nungsanlage anzugeben.

Insbesondere beim Einsatz einer mechanischen Liiftungsanlage ist die Luftdichtig-
keit der thermischen Gebdudehiille entscheidend fiir die positive Wirkung. Die
durch Undichtigkeiten entstehenden Infiltrationswdarmeverluste kénnen durch den
Einsatz einer Warmeriickgewinnung nicht reduziert werden. Daher ist im Modul 2
des IEAA-Bewertungstools anzugeben, ob die Gebdudehiille ,undicht”, ,maiRig
dicht” oder ,dicht” ausgefiihrt werden wird. Das Beurteilungskriterium fiir die Luft-
dichtigkeit des Gebdudes ist der bei einem Blower-Door-Test gemessene ng,-Wert (er-
zwungene Luftwechselrate bei einer durch einen Ventilator aufgebrachten Druckdif-
ferenz von 50 Pa). Bei der Auswahl gelten folgende Kriterien:

*  miRig dicht: ng > 1,5 [h]
Es werden keine erhdhten Anforderungen an die Luftdichtigkeit der Gebdude-
hiille gestellt.

= dicht: 1,5<n4<0,6 [h']
Es werden erhohte Anforderungen an die Luftdichtigkeit der Gebaudehille ge-
stellt. Der angesetzt Grenzwert entspricht dem Sollwert bei Gebduden in Nied-
rigenergiebauweise.
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= sehr dicht: N, < 0,60 [h]
Es werden hochste Anforderungen an die Luftdichtigkeit der Gebdudehiille ge-
stellt. Der angesetzte Grenzwert stellt die Anforderung an die Luftdichtigkeit ei-
nes Passivhauses dar.

Im Kihlfall kann der Einsatz gezielter Nachtliiftung zu einer Reduktion des Kiihlbe-
darfs des Gebdudes fithren. Nachtliiftung ist sowohl {iber natiirliche Liiftung (Fens-
terliiftung), als auch iiber eine mechanische Liiftungsanlage moglich, es sind jedoch
die notwendigen Sicherheitsanforderungen gegen Sturm, Einbruch, Tierschaden und
dgl. sicherzustellen (vgl. [ONORM, 2007b], S. 28f). Nachtliiftung stellt eine Form von
passiver Kiithlung dar.

6.2 Ergebnis

Die Ergebnisse des Moduls 2 sind wiederum unterteilt in Nutzenergie-Bedarfswerte
einerseits und in Endenergie- und Primérenergie-Bedarfswerte andererseits. Auch in
Modul 2 stellen die Nutzenergie-Bedarfswerte Heizwdarmebedarf HWB und Kiihlbe-
darf KB die eigentlichen Beurteilungskriterien dar, die Einzahlangabe des Primér-
energiebedarfs PEB kann zur einfacheren Kommunikation der Ergebnisse an das
Preisgericht herangezogen werden.

Heizwédrmebedarf HWB und Kiihlbedarf KB

Fir die Bedarfswerte auf Nutzenergieebene konnen in Modul 2 keine Obergrenzen
festgelegt werden, da durch die unterschiedlichen Nutzungsprofile keine unabhéngi-
gen Werte fiir verschiedene Nutzungskategorien berechenbar sind. Aus diesem
Grund konnen auch keine Anforderungen an HWB und KB gestellt werden. Dazu
dienen die Werte HWB* und KB*. Die Ergebnisse fiir HWB und KB der verschiedenen
Wettbewerbsprojekte konnen jedoch untereinander verglichen und in eine Rangfol-
ge gebracht werden.

Primdrenergiebedarf PEB

Durch Annahme vordefinierter haustechnischer Systeme konnen auch in Modul 2
Primérenergiebedarfswerte und CO,-Emissionen berechnet werden. Grenzwertanga-
ben fiir die CO,-Emissionen sind wie bereits beschrieben derzeit noch nicht moglich.
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7 M3 — Modul 3: Haustechnik

Kurzbeschreibung In Modul 3 erfolgt eine vereinfachte Bewertung der Energieeffizienz der vorgesehe-

Modul 3

nen haustechnischen Systeme fiir Liiftung, Heizung, Kithlung und Beleuchtung. Der
Einsatz von Modul 3 ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn im weiteren Planungs-
prozess voraussichtlich keine gravierenden Anderungen am Gebdudekonzept vorge-
nommen werden. In diesem Fall ist fiir die WettwerbsteilnehmerIlnnen eine frithzei-
tige Abstimmung ihrer Entwiirfe mit den PlanerInnen der haustechnischen Gewerke
vorteilhaft, da dadurch im Optimalfall wesentlich bessere Ergebnisse in Modul 3 er-
zielt werden konnen.

Bei der Auswahl der erforderlichen Angaben in Modul M3 wurde eine grofitmogliche
Vereinfachung vorgenommen. Fiir Heizung und Kiithlung ist es erforderlich, die Art
der Energieabgabe an den Raum und die Art der Energiebereitstellung zu definieren.
Fiir diese grundsitzlichen Angaben wurden Standardsysteme definiert, die mit plau-
siblen Defaultvorgaben fiir eine Vielzahl weiterer Eingabedetails verkniipft sind.

Dieses Modul sollte nur in Kombination mit einer qualitativen Beschreibung des
haustechnischen Konzepts eingesetzt werden, wodurch die Plausibilitdt der Angaben
wechselseitig gepriift werden kann.

7.1 Angaben

Die Berechnungen in Modul 3 basieren auf den Angaben der Module 1 und 2. Sdmt-
liche Angaben zu Geometrie, U-Werten, Verschattung, Bauweise und Liiftung wer-
den iibernommen. Daher bleiben in Modul 3 auch die Nutzenergiebedarfskennwerte
fliir HWB und KB unverdndert im Vergleich zu Modul 2.

Liiftung

Die Angaben zur Liiftung sind bereits in Modul 2 erforderlich. Diese Angaben wer-
den tibernommen und zur Berechnung der Energiebedarfswerte in Modul 3 herange-
zogen.

Raumheizung und Warmwasser

Zur Berechnung des Heizenergiebedarfs fiir Warmwasser und Raumheizung ist es er-
forderlich, das vorhandene Wirmeabgabe-, Wiarmespeicherungs- und Wiarmebereit-
stellungssystem zu kennen. Die Warmwasserbereitstellung kann entweder kombi-
niert mit der Raumheizung oder getrennt erfolgen. Bei getrennter Bereitstellung wird
angenommen, dass der Warmwasserwdarmebedarf durch elektrisch beheizte Unter-
tischspeicher abgedeckt wird.
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vereinfachte
Bewertung

detaillierte
Bewertung

Kiihlung

Fiir die Berechnung des Energiebedarfs fiir Kithlung sind Angaben zur Art der Kélte-
abgabe und zur Art der Kéltebereitstellung erforderlich. Die Kéltebereitstellung kann
dabei durch aktive Kéltemaschinen (Kompressionskdltemaschine, Absorbtionskalte-
maschine) oder durch passive Kithlung erfolgen.

Beleuchtung

Fir die Bewertung des Energiebedarfs fiir Beleuchtung bestehen zwei Moglichkeiten:

Fiir die vereinfachte Bewertung wird ein Benchmarkwert fiir den Beleuchtungsener-
giebedarf gemift ONORM H 5059 herangezogen.

Im Zuge der ,detaillierten Eingabe“ sind Angaben zur voraussichtlich tiberwiegend
vorhandenen Leuchten- und Lampenart vorzunehmen. Detaillierte Angaben zu den
verschiedenen Auswahlmoglichkeiten fiir Lampen und Leuchten sind in GASSER
(vgl. [Gasser, 2003]) oder WIRTH et al. (vgl. [Wirth et al., 2007]) zu finden.

7.2 Ergebnis

Im Modul M3 erfolgt die Darstellung der Ergebnisse ausschliefdlich auf Endenergie-
und Primérenergieebene (EEB, PEB, CO,). Nachdem der Nutzenergiebedarf vergli-
chen mit Modul 2 unverdndert bleibt, wird dieser nicht nochmals ausgewiesen.
Grenzwertangaben fiir die CO,-Emissionen sind wie bereits beschrieben derzeit noch
nicht moglich.
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8 M4 - Modul 4: Aktive Solarenergienutzung

Kurzbeschreibung Fir die Bewertung hinsichtlich der Energieeffizienz besonders ambitionierter Archi-

Modul 4

tekturwettbewerbe wird die Moglichkeit geboten, auch aktive Solarenergienutzung
quantitativ bewerten zu konnen. Diese Bewertung ist unabhingig von der Auswahl
der Basis-Module moglich, sodass aktive Solarenergienutzung in den Projekten auch
bewertet werden kann ohne das komplette haustechnische System eingeben zu miis-
sen. Eine Bewertung der aktiven Solarenergienutzung durch Solarthermie oder Foto-
voltaik ist demnach im IEAA-Bewertungstool bei jedem Wettbewerbstyp und damit
in Kombination mit jedem Basis-Modul moglich.

Die Ertrdge einer thermischen Solaranlage und einer Fotovoltaikanlage reduzieren
den Endenergiebedarf, der von den haustechnischen Systemen bereitgestellt werden
muss. Die thermische Solaranlage wird wahlweise zur Reduktion des Endenergiebe-
darfs fiir Warmwasserbereitung oder Raumheizung herangezogen, der Ertrag der Fo-
tovoltaikanlage reduziert den Bedarf an elektrischer Energie fiir Beleuchtung.

8.1 Angaben

Kollektortyp

Aperturfliche

Neigung

Thermische Solaranlage

Das im IEAA-Bewertungstool eingesetzte Verfahren zur Beurteilung der thermischen
Solaranlage entstammt der ONORM H 5056 (vgl. [ONORM, 2007c|, S. 64 ff.). Dessen
Anwendung ist bis zu einem maximalen Jahresdeckungsgrad von insgesamt 20 %
des Wirmebedarfs (Heizung und Warmwasser) zuldssig. Folgende Angaben sind zur
Berechnung des Energieertrags der thermischen Solaranlage erforderlich:

Beim Kollektortyp kann die Auswahl zwischen ,Flachkollektor einfach”, ,Flachkol-
lektor selektiv” und , Vakuumrohren” getroffen werden Der Unterschied zwischen
»Flachkollektor einfach” und ,Flachkollektor selektiv“ besteht in der Beschichtung
des Absorbers. Durch eine hochselektive Beschichtung wird kiirzerwellige Sonnen-
energie moglichst gut aufgenommen, die ldangerwellige Warmeenergie des Absorbers
schlechter abgegeben. Dadurch erhohen sich die Leistungswerte des Absorbers. Ein-
fache Flachkollektoren verfiigen iiber keine selektive Beschichtung des Absorbers, se-
lektive sind hingegen mit speziellen selektiven Materialien beschichtet. Mit Vaku-
umrohren-Kollektoren kann sehr heifdes Wasser bereitgestellt werden (bis ca. 120
°C), was aber fiir den Einsatz zur Warmwasserbereitung und auch zur Raumbhei-
zungsunterstiitzung in den meisten Fillen eigentlich nicht erforderlich ist. Zudem
sind die Kosten von evakuierten Kollektoren erheblich hoher als jene von nicht eva-
kuierten.

Die Aperturfliche ist die Glasflache eines Kollektors, durch die die Solarstrahlung
eintreten kann.

Die Neigung des Kollektors beeinflusst gemeinsam mit der Orientierung (siehe ,Ori-
entierung”) mafdgeblich dessen moglichen Ertrag. Je nachdem, wozu die thermische
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Orientierung

Verschattung
(Horizont)

Wirmenutzung

Kollektortyp

Aperturfliche

Solaranlage hauptsidchlich genutzt werden soll (siehe ,Warmenutzung”), ist auch die
Neigung des Kollektors zu wihlen.

Wie bereits bei ,Neigung des Kollektors” beschrieben, ist die Orientierung stets in
Zusammenhang mit dessen Neigung zu beurteilen.

Solarkollektoren, deren solare Einstrahlung durch Horizontverschattung (andere
Gebdude, Baume oder Berge) verringert wird, bringen einen wesentlich geringeren
Ertrag. Es ist daher darauf zu achten, dass die Horizontverschattung so gering wie
moglich ist.

Die Wirmenutzung beschreibt die bevorzugte Nutzung des Energieertrags. Die
gewonnene Widrme Kkann zur Warmwasserbereitung, zur Raumheizungs-
unterstiitzung oder fiir eine kombinierte Nutzung herangezogen werden. Bei
ausschliefilicher Warmwasserbereitung durch die thermische Solaranlage ist der
nutzbare Nettoertrag durch den Warmwasserwdrmebedarf limitiert. Bei kombinierter
Nutzung kann der Ertrag, der {iber den Warmwasserwdrmebedarf hinausgeht, zur
Heizungsunterstiitzung herangezogen werden.

Fotovoltaikanlage

Fiir die Ermittlung des elektrischen Energieertrags einer Fotovoltaikanlage sind fol-
gende Angaben erforderlich:

Fotovoltaikanlagen setzen sich aus einer gewissen Anzahl von Photovoltaikzellen
(PV_Zellen) zusammen. Diese PV-Zellen konnen auf verschiedene Arten hergestellt
werden, wodurch in weiterer Folge unterschiedliche Wirkungsgrade und auch unter-
schiedliche Kosten fiir die Module entstehen. Die gebrduchlichsten Arten von Solar-
zellen sind monokristalline, polykristalline und amorphe Zellen. Diese Arten stehen
auch im Modul M4 des IEAA-Bewertungstools zur Auswahl. Im Folgenden sind eini-
ge Figenschaften der verschiedenen Zelltypen dargestellt:

monokristalline Solarzellen: Monokristalline Zellen bestehen aus einem Einkristall.
Sie haben einen guten Wirkungsgrad (grof3technisch bis ca. 20 %), sind jedoch ener-
gieintensiv und aufwendig in der Fertigung. Dadurch sind sie auch teurer als andere
Zelltypen.

polykristalline Solarzellen: Dieser Zelltyp erreicht einen geringeren Wirkungsgrad
(grofdtechnisch bis ca. 16 %), ist daher auch billiger als monokristalline Zellen. Bezo-
gen auf die Leistung sind die Kosten in etwa gleich.

amorphe Zellen: Amorphe Zellen (auch als Diinnschichtzellen bezeichnet) werden in
einer geringen Schichtdicke auf ein Trigermedium aufgedampft. Sie sind relativ bil-
lig herzustellen, haben jedoch auch einen wesentlich geringeren Wirkungsgrad (ca. 5
bis 7 %). Hauptanwendungsgebiet war bisher der Einsatz in Solartaschenrechnern
etc., mittlerweile werden derartige Solarzellen jedoch auch haufiger zur Energiege-
winnung in Gebduden (Dach und Fassdenflichen) eingesetzt.

Aperturflache: Die Aperturfliche ist die Glasfliche eines Kollektors, durch die die
Solarstrahlung eintreten kann.
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Neigung

Orientierung

Verschattung
(Horizont)

Art der Gebdude-
integration

Neigung des Kollektors: Nachdem fotovoltaische Solaranlagen stets nach dem ma-
ximalen jdhrlichen Energieertrag streben, ist die Neigung in Abhidngigkeit von der
Orientierung so zu wahlen, dass die jahrliche solare Einstrahlung auf den Kollektor
maximiert wird. Richtung Stiden orientierte Kollektoren sind daher tendenziell fla-
cher zu neigen als Richtung Osten oder Westen orientierte.

Orientierung des Kollektors: Auch bei Fotovoltaikanlagen ist wie bei thermischen
Solaranlagen die Orientierung stets in Zusammenhang mit dessen Neigung zu beur-
teilen.

Verschattung des Kollektors (Horizontverschattung): Fotovoltaikanlagen, deren sola-
re Einstrahlung durch Horizontverschattung (andere Gebdude, Biume oder Berge)
verringert wird, bringen einen wesentlich geringeren Ertrag. Es ist daher darauf zu
achten, dass die Horizontverschattung so gering wie moglich ist.

Die Art der Gebdudeintegration spielt bei Fotovoltaikanlagen eine vergleichsweise
grofde Rolle. Die Fotovoltaikzellen weisen bei niedrigen Temperaturen den hochsten
Wirkungsgrad auf. Eine etwaige Beliiftung der Zellen wirkt sich daher positiv auf den
Energieertrag aus. Im IEAA-Bewertungstool wird in Analogie zur ONORM EN 15316-
4-6 (ONORM EN, 2007a) in ,nicht beliiftete”, ,miRig beliiftete“ und , zwangsbeliif-
tete” PV-Zellen unterschieden.

8.2 Ergebnis

minimale
Speichergrofse

Die im Modul 4 ermittelten Energieertrdge werden in den Basismodulen den diver-
sen Bedarfswerten gutgeschrieben. Der Ertrag der thermischen Solaranlage fiihrt zu
einer Reduktion des Heizenergiebedarfs fiir Raumheizung und Trinkwasser. Der Er-
trag der Fotovoltaikanlage wird vom Beleuchtungsenergiebedarf abgezogen und re-
duziert somit den Bedarf an elektrischer Energie.

Bei der thermischen Solaranlage sind bei den Ergebnissen einige Besonderheiten
hinzugefiigt:

Bei solarunterstiitzten Warmwasser- und Raumheizungssystemen sind Warmespei-
cher erforderlich, um die zeitliche Verschiebung zwischen Energieangebot (Sonnen-
einstrahlung) und Energiebedarf (Warmwasser- und Heizwdrmebedarf) im Tages-,
Mehrtages- oder Jahresverlauf abdecken zu kénnen. Die minimale Speichergrofle ist
abhingig von der Art des Kollektors und wurde im IEAA-Bewertungstool fiir Kurz-
zeitspeicher (Tages- und Mehrtagesspeicher) gemidfs ONORM H 5056 mit folgenden
Werten angenommen (spezifischer Wert bezogen auf die Aperturfliche des Kollek-
tors) (vgl. [ONORM, 2007¢], S. 64 ff.):

Flachkollektor einfach 40 I/m?A,
Flachkollektor hochselektiv beschichtet 50 1/m?A,

Vakuumrohrenkollektor 70 1/m2A,
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Bruttowdrmeer-
trag Solarthermie

Hilfsenergiebe-
darf Solarthermie

Energieertrag
Fotovoltaik

Um den Energieertrag einer thermischen Solaranlage auch entsprechend nutzen zu
konnen, ist ein ausreichend grofer Speicher unabdingbar. Daher ist es jedenfalls er-
forderlich, dass notwendige Speichervolumen insbesondere bei Anlagen mit grofler
Aperturflache in den Wettbewerbsplanen entsprechend darzustellen.

Der Bruttowdrmeertrag der Solaranlage stellt jene Energiemenge dar, die theoretisch
aufgrund des Strahlungsangebots zur Verfiigung stehen wiirde. Nachdem das maxi-
male Angebot im Sommer, aber der maximale Warmebedarf im Winter auftritt, kann
— mit Ausnahme von Anlagen zur solaren Warmwasserbereitung — in der Regel ledig-
lich ein geringer Teil des Bruttowdrmeertrags tatsachlich zur Deckung des Warmebe-
darfs herangezogen werden. Dieser Teil wird als ,Nettoertrag” bezeichnet.

Nachdem zum Betreiben der thermischen Anlage auch ein — in der Regel elektrischer
- Energiebedarf fiir Pumpen, geregelte Ventile etc. notwendig ist, der mit der Grofie
der Anlage ansteigt, wird dieser Energiebedarf im ,Hilfsenergiebedarf” ausgewiesen.
Dieser wird in weiterer Folge zum Hilfsenergiebedarf des Raumheizungssystems hin-
zugezdhlt.

Das Ergebnis der Fotovoltaikanlage ist eine Reduktion des Endenergiebedarfs des
Energietragers elektrische Energie. Diese Reduktion wird in allen Modulen fiir den
Beleuchtungsenergiebedarf vorgenommen. Sollte der Energieertrag hoher sein als der
Endenergiebedarf fiir Beleuchtung, so wird angenommen, dass die Fotovoltaikanlage
netzgekoppelt eingesetzt wird und die iiberschiissige elektrische Energie in das 6f-
fentliche Stromnetz eingespeist werden kann. Dieser Fall dufdert sich in einem nega-
tiven Beleuchtungsenergiebedarf, wodurch Endenergiebedarf, Primdrenergiebedarf
und CO2-Emissionen des Gebdudes um die iiberschiissige Energie weiter reduziert
werden.
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9 E - Ergebnisdarstellung: Grafische Aufbereitung der Ergeb-

nisse

Ergebniswerte

Ergebnis-
darstellung

Ergebnis-
darstellung

Ergebnis-
darstellung

Nutzenergieebene und Anforderungswerte

Folgende Ergebniswerte werden dargestellt:
charakteristische Linge
Kompaktheit (1/1c)

Heizwdrmebedarf mit Nutzungsprofil Wohngebdude (HWB* bei Nichtwohngebdu-
den bzw. HWB bei Wohngebduden) — zonenbezogen und spezifisch

aufleninduzierter Kiihlbedart (KB*) - zonenbezogen und spezifisch

Den Ergebniswerten werden die vom Auslober vorgegebenen Sollwerte fiir den Heiz-
wiarmebedarf (HWB* bzw. HWB) und dem aufleninduzierter Kiihlbedarf (KB*) ge-
geniibergestellt. In einer Grafik wird der HWB des Gebdudes in Abhdngigkeit von
dessen Kompaktheit dargestellt und mit dem vorgegebenen Sollwert verglichen.

Eine weitere Grafik gibt Auskunft iber den Fenster- und den Fassadenflachenanteil
nach verschiedenen Orientierungen im Verhiltnis zur gesamten Auflenwandfldche
des Objektes.

Nutzenergieebene - Energiebilanz

In Form einer grafischen Darstellung wird die Warmebilanz fiir den Heiz- und Kiihl-
fall dargestellt. Im Kiihlfall beschridnkt sich die Darstellung darauf, aufzuzeigen wie
innere und solare Warmegewinne zueinander im Verhiltnis stehen.

End- und Primdrenergieebene

Endenergiebedarf, Primdrenergiebedarf und CO,-Emissionen werden fiir Raumhei-
zung, Warmwasser, Kithlung und Beleuchtung dargestellt. Der Strombedarf des Ge-
bdudes aus Beleuchtung, Kithlung, Warmwasser und Raumheizung wird durch den
Ertrag einer PV-Anlage reduziert, ein etwaiger Mehrertrag wird gesondert ausgewie-
sen. Diese Vorgangsweise gilt auch fiir die CO,-Emissionen.
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10 Auswertungstool fur den Auslober

Wettbewerbspro-
jekte einlesen

Um fiir den Auslober (bzw. Vorpriifung) die Ergebnisdarstellung aller eingereichten
Projekte zu erleichtern, wurde ein eigenes Auswertungstool im Excel-Format erstellt.
Im Rahmen der Vorpriifung konnen mit diesem Tool die einzelnen von den Wett-
bewerbsteilnehmerInnen ausgefiillten IEAA-Bewertungstools automatisiert eingele-
sen und in Form einer Ergebnisiibersicht mit grafischer Auswertung gegeniiberge-
stellt werden.

Allgemeine Angaben zum Wettbewerb

Durch Betdtigen des grauen Buttons ,Wettbewerbsprojekte einlesen” erfolgt in ei-
nem eigenen Fenster eine Abfrage, ob die einzulesenden Wettbewerbsprojekte aus
mehreren unterschiedlichen Bauteilen/Hédusern, die in getrennte Wettbewerbstools
eingegeben wurden, bestehen. Dies ist beispielsweise bei Wettbewerben erforderlich,
bei denen pro Wettbewerbsprojekt mehrere Bauteile/Hduser eingegeben wurden und
ein Gesamtergebnis pro Wettbewerbsprojekt gewiinscht wird.

Antwort ja

Es erscheint ein Fenster mit der Frage wie viele Wettbewerbsprojekte miteinander
verglichen werden sollen. Seitens der Vorpriifung ist hier die Anzahl der Wettbe-
werbsprojekte einzugeben. Danach erscheint ein Auswahlfenster in dem fiir jedes
Wettbewerbsprojekt  die  einzelnen  Bauteile/Hduser  (ausgefiillte = IEAA-
Bewertungstools) auszuwédhlen sind (Multiauswahl z. B. durch Markierung der ein-
zelnen Dateien mit der Strg-Taste). Nach Bestitigung mit , 0k” gelangt man zum
Auswahlfenster des nachsten Wettbewerbsprojektes usw. Nach Abschluss der Aus-
wahl fiir das letzte Wettbewerbsprojekt ist in einem eigenen Fenster die Anzahl der
Bauteile/Hauser der einzelnen Wettbewerbsprojekte einzugeben. Nach Abschluss die-
ser Eingaben ist in einem weiteren Fenster die Bezeichnung (z. B. die Kennzahl) der
einzelnen Wettbewerbsprojekte einzugeben. Danach kann die Auswertungsdatei un-
ter dem gewiinschten Namen abgespeichert werden.

Antwort nein

Es erscheint ein Auswahlfenster in dem die einzelnen Wettbewerbsprojekte auszu-
wihlen sind (Multiauswahl z. B. durch Markierung der einzelnen Dateien mit der
Strg- Taste). Danach kann die Auswertungsdatei unter dem gewiinschten Namen ab-
gespeichert werden.

Nach dem Finlesen der einzelnen Wettbewerbsprojekte finden sich in den gelben
Feldern allgemeine Angaben zum Wettbewerb und zu den einzelnen Objekten.
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Ergebnisvergleich

Ergebnisvergleich der abgegebenen Projekte

Die Projekte werden mit laufender Nummer und der Kennzahl aufgelistet, es werden
pro Wettbewerbsprojekt folgende Ergebniswerte dargestellt:

Kompaktheit: Charakteristische Lange (1.

Orientierung: Fenster- und Fassadenflichenanteil nach verschiedenen Orientierun-
gen im Verhiltnis zur gesamten Auflenwandfldche des Objektes

Nutzenergieebene

o Spezifischer Heizwarmebedarf (HWB*) in kWh/m?a

o Spezifischer aueninduzierter Kiihlbedarf (KB*) in kWh/m?a
Endenergieebene

o Spezifischer Heizenergiebedarf (HEB) in kWh/m?a

o Sperzifischer Kiihlenergiebedarf (KEB) in kWh/m?a

o Spezifischer Beleuchtungsenergiebedarf (BelEB) in kWh/m?a
Primédrenergieebene

o0 Spezifischer Primirenergiebedarf in kWh/m?a

o Spezifische CO,-Emissionen (CO,-Aquivalente) in kg/m?a
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